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چکیده 


اين آزمایش با هدف مطالعه تأثیر روش‌های مختلف خاک‌ورزی و میزان بقایای گیاهی گندم بر خصوصیات خاک» عملکرد و اجزای عملکرد جو در 
نظام تناوب زراعی گندم-جو در ایستگاه تحقیقات کشاورزی گناباد و در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۳ به اجرا درآمد. البته این یک آزمایش ۵ ساله (۱۳۹۱۲-۹۶) 
است که در این بخش نتایج این نظام تناوب زراعی آورده شده است. آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه 
تکرازاتسام شد. فاکتورهای امنلی شامل روشن‌های مختلف خاکتورزی در نسه سطح شام ۱- خاکورزی متذاول (شخ 3 دیسک ۶ مایم 4 کاشیت 
با بذرکار» ۲- کم‌خاک‌ورزی (دیسک + کاشت با بذرکار) و ۳- بی‌خاک‌ورزی» (کاشت مستقیم با بذرکار .1111 )٩0‏ در کرت‌های اصلی قرار گرفت و 
فاکتور فرعی» میزان بقایای گیاهی در سه سطح (۱- بدون بقایه ۲- حفظ ۸۳۰ بقایا و ۳- حفظ 2۶۰ بقایا محصول قبلی» گندم) که به‌عنوان عامل کرت 
فرعی مد نظر قرار گرفت. صفات مورد مطلعه علاوه بر عملکردبیولوژیک و دانه شامل خصوصیات شیمیایی خاک بود. نیچ نشان داد بیشترین میزان 
پتاسیم خاک از تیمار بی‌خاک‌ورزی به‌دست آمد و تحت تأثیر اين تیمار میزان 011 و 126 خاک کاهش یافت. کارآیی مصرف عناصر غذایی (نیتروژن 
فسفر و پتاسیم) در تیمار بی‌خاک‌ورزی بیشتر از تیمارهای دیگر خاک‌ورزی بود و برهمکنش تیمار بی‌خاک‌ورزی با صفر درصد بقایا بیشترین مقدار 
کارایی زراعی نیتروژن را نشان داد. اثر تیمارهای خاک‌ورزی و میزان بقایا بر عملکرد بیولوژیک دانه و شاخص برداشت معنی‌دار نبود. بیشترین عملکرد 
بیولوژیک از تیمار بی‌خاک‌ورزی و تیمار۸۳۰/ بقایا به‌ترتیب با ۸۵۰۰ و ۸۳۹۸ کیلوگرم در هکتار و بیشترین عملکرد دانه (۵۲۲۴ کیلوگرم در هکتار) از 
تیمار صفر درصد بقایا حاصل شد. از طرف دیگر بیشترین عملکرد دانه (۲۸۹۷ کیلو گرم درهکتار) و شاخص برداشت (۴۹/۸ درصد) از برهمکنش تیمار 
بی‌خاک‌ورزی در سطح صفر درصد بقایا حاصل شد. نتیجه اینکه افزایش میزان بقایای گیاهی تأثیر مثبتی بر کاهش 176 خاک و افزایش میزان فسفر و 


پتاسیم خاک داشت و حذف عملیات خاک‌ورزی تأثیر منفی و معنی‌داری بر کاهش عملکرد بیولوژیک و دانه جو نداشت. 


مقدمه 


تداوم استفاده از عملیات زراعی متداول و آن هم متکی بر شخم 
فشرده. به‌ویژه وقتی که با حذف کامل یا سوختن بقایای گیاهان 


۱- دانش‌آموخته دکتری» گروه زراعت. دانشکده کشاورزی» پردیس بین‌الملل 

دانشگاه فردوسی مشهد 

۲- دانشیار پژوهش, بخش تحقیقات علوم زراعی- باغی, مرکز تحقیقات و آموزش 

کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی» سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 

کشاورزی 

۳- استاد» گروه زراعت» دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد 

۴- استاد» گروه زراعت. دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد 

۵- استادیار پژوهش, محقق ارشد و مسئول دفتر مرکز سیمیت در ایران 

(*+- نویسنده مسئول: .۱۵8۵۵ ۵) 13250۱0020051 :تقص۴) 
1613.1 :]10 


زراعی توام باشد. موجب فرسایش شدید خاک و انحطاط آن به‌عنوان 
تنها منبع تولید مواد غذایی شده است (2007 ,۷]00180۳0677). در 
نظام‌های کم‌خاک‌ورزی و بی‌خاک‌ورزی مخلوط نمودن بقایا با خاک 
سبب بهبود خصوصیات فیزیکی» شیمیایی و بیولوژیکی خاک حفظ 
حاصلخیزی و رطوبت خاک کاهش فرسایش و تبخیر بیش از اندازه 
می‌شود (2007 ,دمح 0ه2 ۵1-1552). روش‌های خاک‌ورزی 
کاهش‌يافته به دلیل افزايش مواد آلی خاک برهم‌زدن کمتر خاک و 
حفظ رطوبت بیشتر در خاک می‌تواند میزان فعالیت‌های زیستی و 
سیستم‌های خاک‌ورزی کاهش يافته منوط به یک دوران گذر است 
(2008 ,صحصعامت 24 عصمصصتم) 

حجازی و همکاران (2010 ,.۵ 6 ۳16[221) بیان داشتند که 
تکیت ییاشم هناگ سر رزوی وه وس ان قزر کت 


۳۲۳ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۷ 


شیمیایی و بیلوژیکی خاک شده که خود ظرفیت نگهداری آب خاک 
را از طریق کاهش تبخیره افزایش می‌دهد. آزمایش صفری و همکاران 
(2013 ,۵ 2 :92127) نشان داد اثر بقایا در سطح ۵ و اثر 
روش‌های مختلف کاشت در سطح ۱/ بر عملکرد دانه گندم تأثیر 
معنی‌داری داشت در حالی‌که اثر خاک‌ورزی بر عملکرد تأثیر معنی‌دار 
نداشته و معمولاً اثر خاک‌ورزی بر رشد محصول از طریق تفییر در 
خصوصیات خاک حاصل می‌شود که اين تغییر روند به‌آرامی صورت 
می‌پذیرد. لویز و همکاران (2005 ,۵1 2 10۳62) اظهار داشتند اثر 
بقایای گیاهی جو برای حفاظت از فرسایش بادی خاک در مناطق 
خشک بستگی به مدیریت و میزان تجزیه آن در خاک داشته و حفظ 
بقایا باید به نحوی باشد که بیشترین استفاده از لحاظ میزان و مدت 
زمان حفظ بقایا صورت پذیرد. در هر صورت افزایش مواد آلی خاک 
موجب افزایش میزان فعالیت میکروارگانیسم‌های خاک و کمک به 
تجزیه بقایای گیاهی می‌شود و وجود رطوبت کافی نیز در میزان 
تحزیه دخیل است. 

در مطالعات مزرعه‌ای» کارآیی مصرف عناصر غذایی بر اساس 
اختلاف عملکرد محصول و يا جذب عنصر غذایی بین کرت‌های کود 
داده شده و شاهد و يا با استفاده از ایزوتوپ و کود محتوی عنصر 
غذایی نشان‌دار به‌دست می‌آید. بر این اساس تعاریف گوناگونی برای 
تخمین کارآیی و ارزیابی سرنوشت کودهای شیمیایی وجود دارد. هر 
یزاین شاه ها فابلیت ایشفاده متقاو ی ریق کارایی ضرف 
عناصر غذایی دارند (1981 ,عنصدهما 224 ۱0۷۵۵). 

زو و ون (1992 ,۷۷۲۵ 220 20) طی بررسی خود در 
محصولات زراعی گندم (م 0651۳۳۷ 1600 برنج ( 026 
۵ و ذرت (71026 260) در چین اعلام نمودند که کارایی 
مصرف نیتروژن از ۲۸ تا ۴۱ درصد متفیر است. ران و جانسون 
(1999 ,رجمعصطم هد مته) کارایی مصرف نیتروژن را در 
کشورهای پیشرفته و در حال توسعه به‌ترتیب ۴۲ و ۲۹ درصد اعلام 
نمودند. بر اساس این مطالعه یک درصد افزایش در کارایی مصرف 
نیتروژن برای تولید جهانی غلات منجر به صرفه‌جویی ۲۳۴ میلیارد 
دلار در هزینه کودهای نیتروژنه خواهد شد. به گزارش ژائو و همکاران 
(2006 ../۵ 6۶ 2520) کارایی مصرف نیتروژن نظام تناوبی گندم- 
ذرت در شرایط مصرف بهینه نیتروژن ٩۵/۱‏ درصد بود در حالی که این 
کارآیی در شرایط نظام زراعی رایج با مصرف بالای کود نیتروژن تنها 
۵ درصد می‌باشد. 

هینان و همکاران (1995 ,.۵1 ۶ 6020ع۳1) در بررسی اثرات 
خاک‌ورزی, تناوب زراعی و مدیریت بقایای گیاهی بر میزان کربن آلی 
و نیتروژن خاک به این نتیجه رسیدند که میزان کاهش کربن آلی و 
نیتروژن خاک در روش کشت مستقیم (بدون خاک‌ورزی) و بافی 
گذاردن بقایی گیاهی کمتر از روش خاک‌ورزی مرسوم و دفن کامل 
بقایا می‌باشد. نتایج آزمایش علیجانی و همکاران ( .۵1 ۵۶ نعهزنل۸ 


0 نشان داد با افزایش مقادیر بقایا در تیمار کم خاک‌ورزی میزان 
درصد کربن آلی و نیتروژن خاک افزايش یافت. 

همچنین در حدود دو سوم کود فسفاته جهان برای غلات به‌کار 
محصولات کشاورزی تنها ۰ تا ۲۰ درصد کود فسفر مصرفی در 
طول یک فصل رشد بازیابی می‌گردد (2007 ,1(006۳1277). ژیانگ 
و همکاران (2008 ,./» 2 2202) کارایی مصرف فسفر را به‌طور 
متوسط بین ۱۰ تا ۲۵ درصد اعلام نمودند. در ايران متأسفانه اطلاعات 
مکتوب و موثقی از میزان کارایی مصرف کودهای فسفاته و پتاسه 
گزارش نشده است. نجفی نژاد و همکاران ( .۵1 ۶ 020معصتلهزد۲ 
7 در بررسی تأثیر روش‌های مختلف خاک‌ورزی و مدیریت 
بقایای گیاهی گندم بر عملکرد ذرت و خصوصیات خاک گزارش 
نمودند که در تیمارهای کم‌خاک‌ورزی و خاک‌ورزی متداول به‌ترتیب 
پیشترین عملکرد دنه و ارفاع بوته حاصل شد. همچنین مقدار پروتئین 
دانه» مواد آلی» پتاسیم و فسفر خاک پس از برداشت در تیمار حداقل 
خاک‌ورزی بیش از سایر تیمارها بود. در تیمار باقی گذاردن بقایا؛ 
شد. این تحقیق با هدف مطالعه تأثیر روش‌های مختلف خاک‌ورزی و 
میزان بقایای گیاهی بر خصوصیات خاک عملکرد و اجزای عملکرد 
دانه جو در ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی گناباد انجام 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در ایستگاه تحقیقاتی گناباد با عرض جغرافیایی ۲۴ 
درجه و ۲۲ دقیقه شمالی و طول جغرافیایی ۵۸ درجه و ۴۵ دقیقه 
شرقی و ارتفاع ۱۰۶۰ متر از سطح دریا و با میانگین بارندگی ۱۶۰ 
میلی‌متر در سال در قالب سیستم تناوب زراعی گندم-جو و در سال 
زراعی ۱۳۹۲-۹۳ به اجرا درآمد. این آزمایش بخشی از یک طرح ۵ 
ساله (۱۳۹۱-۹۶) است. طرح آماری مورد استفاده به صورت کرت‌های 
خرد شده در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی و با سه تکرار 
بود. تیمارهای آزمایش عبارت بودند از: 

اق شا ای ای ورری درا تم ارب 
خاک‌ورزی متداول (شخم + دیسک + تسطیح + ایجاد فارو + کاشت 
با بذرکار» ۳- کم‌خاک‌ورزی (دیسک + ایجاد فارو + کاشت با بذرکار) 
و ۳- بی‌خاک‌ورزی (کاشت مستقیم با بذر کار .1111" 0) که در کرت- 
های اصلی قرار گرفتند. 

ب) میزان بقایای گیاهی در سه سطح شامل: 2۱ بدون بقایا» ۲- 
حفظ ۳۰ بقایا و ۳- حفظ ۸۶۰ بقایا که در کرت‌های فرعی قرار 
گرفت. 

در تیمار میزان بقایا بر اساس تیمارهای تعریف شده ۸۲۰ و یا 


۰ بقایای گیاه زراعی قبلی (گندم) بر روی سطح خاک حفظ شد. 
بدین صورت که با محاسبه میزان عملکرد بیولوژیک گیاه زراعی قبلی» 
مقادیر متناسب بقایا با اعمال تیمارهای میزان بقایا بر روی سطح 
خاک به‌صورت ایستاده و پخش شده حفظ شدند. برای این منظور از 
طریق نمونهبرداری (۵ کوادرات یک متر مربعی) از هر یک از 
کرت‌های اصلی مقدار بقایا تعیین و سپس برای تیمارهای مورد 
مطالعه بقایلی اضافی از کرت‌های فرعی حذف شد. در روش کشت 
مستقیم (بی‌خاک‌ورزی) در زمینی که سال قبل گندم کشت شده بود و 
قبل از کشت هیچ‌گونه عملیات خاک‌ورزی صورت نگرفته بوده با یک 
بار حرکت مستقیم بذرکار کشت مسقیم خطی‌کار (مدل برزگر 
همدانی) عمل کشت انجام گردید. در روش کم خاک‌ورزی از یک 
دستگاه دیسک استفاده شد و پس از تسطیح زمین برای کشت جو از 
بذرکار خطی کار استفاده شد. در روش مرسوم» شسخم توسط گاوآهن 
برگردان‌دار انجام شد و سپس زمین دیسک زده شد و تسطیح گردید و 
سپس توسط بذر کار خطی کار کشت انجام شد. همچنین از رقم رایج و 
تجارتی جو نصرت که رقمی با پتانسیل عملکرد بالاء مقاوم به 
خوابیدگی و ریزش دانه, با عادت رشد بهاره و مخصوص کاشت در 
مناطق معتدل استفاده شد. 

مساحت هرکرت فرعی معادل ۵۰۰ متر مربع (۵۰ ۱۰ متر) و 


مطالعه خصوصیات خاک. عملکرد و اجزای عملکرد جو... ۵۴۳ 


مساحت هر کرت اصلی ۳۵۰۰ متر مربع ((۵۰ *۱۰) ٩‏ متر) بود. 
میزان بذر لازم بر اساس وزن هزار دانه جو با تراکم بذر۴۵۰ دانه در 
مترمربع و به میزان ۱۸۰ کیلوگرم در هکتار با فاصله ردیف ۲۰ 
سانتی‌متر بود. بذور جو قبل از کاشت با قارج کش کاربوکسین-تیرام با 
دز مصرفی ۲ در هزار ضدعفونی شد. 

میزان کود مصرفی بر اساس فرمول کودی ایستگاه و بر اساس 
به میزان ۱۰۰ کیلوگرم اوره (نیتروژن» ۲۰۰ کیلوگرم فسفات آمونیم 
(فسفر) و۲۰۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم (پتاسیم) همزسان با 
کاشت مصرف شد. کود سرک نیتروژنه به میزان ۵۰ کیلوگرم در 
هکتار از منبع اوره در دو مرحله خاتمه پنجه‌زنی (دهه اول اسفند 
۲) و مرحله ظهور برگ پرچم (دهه اول فروردین ۱۳۹۳) مصرف 
شد. عملیات کاشت آزمایش و اولین آبیاری در تاريخ ۱۳۹۲/۸/۲۹ به 
روش بارانی صورت پذیرفت و آبیاری بر حسب نیاز گیاه و عرف 
۲ انجام شد. 

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش در 
جدول ۱ آورده شده است. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمایی خاک 
ازمز 0۶ ۳0۵۵۵ (متصمیل 220 اه‌نوو۳ 1 12016 


1 هل از 5990 .0 ۷ 


0055 03 56.8 234 19.8 5 1217 


0.040 ۰ ۰.8 58 24 20 1-17 1208 


نمونه‌برداری خاک پس از برداشت محصول جو و در تیرماه سال 
۲ انجام شد بدین ترتیب که از نقاط مختلف هرکرت نمونه‌های 
خاک به تعداد سه نمونه از عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متر با کمک اوگر 
انجام شد و نمونه‌ها با یکدیگر مخلوط شد و نمونه مرکب به تعداد ۲۷ 
نمونه تهیه گردید. سپس در آزمایشگاه تحقیقات خاک و آب مرکز 
تحقیقات و آموزش کشاورزی خراسان رضوی خصوصیات شسیمیایی 
خاک تعیین گردید. صفات کربن آلی خاک میزان عناصر نیتروژن؛ 
فسفر و پتاسیم و همچنین 011 و هدایت الکتریکی (۳) اندازه‌گیری 
شد برای آندازه‌گیری میزان عناصر نیتروژن از روش کجلدال با 
استفاده از دستگاه کجلتک» فسفر از روش رنگ‌سنحی با استفاده از 
دستگاه اسپکتروفتومتر» پتاسیم از روش شعله‌سنجی با استفاده از 
دستگاه فلیم فتومتر برای اندازه‌گیری ۳1 از دستگاه ]0۳ متر و 
هدایت الکتریکی خاک با استفاده از دستگاه هدایت‌سنج استفاده شد. 


۱2 # 1 زمان 
0 ول ۱3 
121 43 78 9 
۲ ۶ عصتاصهام ۳۲0۲6 
از برداشت 
116 35 وت 


۶ )و2۲ ماخ 


کارآیی مصرف نهاده‌ها از خارج قسمت عملکرد اقتصادی محصول 
زراعی ۷۵0 بر حسب کیلوگرم ماده خشک در واحد سطح بر فراهمی 
نهاده مصرفی مثلاً نیتروژن فراهم شده (امداه ۲ - نیتروژن فراهم 
شدم) در خاک که می‌تواند حاصل جمع نیتروژن حاصل از مصدنی 
شدن نیتروژن آلی» نیتروژن کودی و نیتروژن موجود در خاک باشد بر 
اساس روش مول و همکاران (1982 ,./4 ۰ ۱۷011) به‌دست آمد: 
ناه ۱ ۷۵۵۵ عنا ۱ 
کارآیی سایر عناصر نیز به همین روال نیز محاسبه و به‌دست آمد. 
وزن خشک اندام‌های هوایی در مراحل نموی سنبلچه انتهایی 
(011)» گرده‌افشانی (9(/2) و مرحله خمیری دانه‌ها (13() بدین 
ترتیب اندازه‌گیری شد که با استفاده از کادر یک متر مربعی به تعداد 
سه نمونه از هر کرت گرفته شد و پس از انتقال به آزمایشگاه داخل 
آوون با دمای ۷۶ درجه سانتی‌گراد به مدت ۲۴ ساعت قرار گرفت و 
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سپس نسبت به اندازه‌گیری وزن خشک نمونه‌ها اقدام شد. در طی 
دوره رشد و نمو گیاه از صفات فنولوژیک (تاریخ‌های سبز شدن» 
پنجه‌زنی» گرده‌افشانی. ظهور سنبله و رسیدگی فیزیولوژیک) و 
مورفولوژیک (ارتفاع بوته» طول سنبله با ستفاده از خطکش, میزان 
خوابیدگی بوته‌ها) و اجزای عملکرد دانه شامل (تعداد سنبله در متر 
مربع با استفاده از کوادرات یک متر مربعیء تعداد دانه در سنبله و وزن 
دانه در سنبله با استفاده از ۲۰ سنبله تصادفی ابتدا با شمارش تعداد 
دانه‌ها و سپس وزن آنها به کمک ترازوی حساس و ثبت میانگین 
آنها) یادداشت‌برداری به‌عمل آمد. پس از برداشت نمونه‌ها از سطح ۱۲ 
مترمربع (تعداد ۱۵ ردیف به طول ۴ متر)» ابتدا عملکرد بیولوژیک و 
سپس عملکرد دانه هر کرت توزین و ثبت شد و با اد یک نمونه 
تصلافی وزن هزار دانه نیز تعیین شد. برای مدیریت داده‌ها و رسم 
شکل‌ها از نرم‌افزار ۳6۵1 و برای تجزیه واریانس داده‌ها از نرم‌افزار 
۲۸۲-6 استفاده شد و مقایسه میانگین‌ها با آزمون دانکن در 


اطلاعات جدول ۲ نشان داد اثر تیمار خاک‌ورزی بر هدایت 
الکتریکی (۳) و میزان پتاسیم خاک (16) در سطح احتمال ۱ و 
اسیدیته خاک (011) در سطح ۸۵ معنی‌دار بوده ولی بر مقدار فسفر 
خاک معنی‌دار نبود. نتایج مقایسه میانگین نشان داد کمترین میزان 
1 و 130 به‌ترتیب از تیمارهای خاک‌ورزی متداول و بی‌خاک‌ورزی 
حاصل گردید (جدول ). میزان پتاسیم به‌طور معنی‌داری تحت تاثیر 
تیمارهای مختلف خاک‌ورزی قرار گرفت به نحوی که بیشترین مقدار 
پتاسیم خاک (۳0۳ ۱۰۵/۳) از تیمار بی‌خاک‌ورزی به‌دست آمد 
(جدول ۴). 

همچنین نتایج نشان داد بیشترین میزان فسفر خاک از تیمارهای 
بی‌خاکورزی و کم‌خاک‌ورزی به‌ترتیب با (۲۵۳ ۸۰۸۹) و 
(۷/۶۸۹۲2) به‌دست آمد (جدول ۳). در نظام‌های خاک‌ورزی 
اثر خاک‌ورزی و مخلوط شدن با خاک به میزان بیشتری در دسترس 
ریشه‌ها قرار می‌گیرد. در حالی‌که در نظام بی‌خاک‌ورزی» به‌طور مثال 
تن کهعصری هرت اس خر میم خاک عم باقد.و کبعر 
به محیط ريشه راه می‌یابد و در نهایت سبب کمبود این عنصر در گیاه 
و کاهش رشد آن می‌شود (2009 ,.۵1 6۶ صفته۲طدعمدط). 

به‌علاوه نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر تیمارهای خاک‌ورزی 
پر صفات مواد کل خنتی شونده (1:00.۷» نیتروژن (0(. کرین آلی 
(40.0 نسبت کربن به نیتروژن () و فسفر (7) معنی‌دار نبود 
(جدول ۲). به هر حال مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد بیشترین 


مقدار 1.۲.۷ و آ از تیمار کم‌خاک‌ورزی» بیشترین مقدار لا از 
تیمارهای خاک‌ورزی متداول و کم‌خاک‌ورزی و همچنین بیشترین 
میزان 0.0 و (/) از تیمار خاک‌ورزی متداول به‌دست آمد (جدول 
۳) مادیجان و همکاران (2009 ,.۵1 ۶۶ ۱۷1206[05) گزارش دادند که 
خاک‌ورزی حفاظتی (کم‌خاک‌ورزی و بی‌خاک‌ورزی) در مقایسه با 
خاک‌ورزی مرسوم باعث افزایش مواد آلی خاک میکروبیال. بیوماس 
کربن و فعالیت‌های آنزیمی در لایه‌های سطحی خاک می‌شود. در 
روش‌های بی‌خاک‌ورزی به دلیل بازگشت بقایای گیاهای به افق‌های 
سطحی خاک افزایش میزان مواد آلی مشاهده می‌شود در حالی‌که در 
روش‌های خاک‌ورزی مرسوم به هم خوردن خاک باعث تجزیه بیشتر 
و زودتر بقایای گیاهی شده که در نتیجه کاهش میزان مواد آلی را به 
همراه دارد 19861 یاع12ظ 20 ۲ع2) که با نتایج این تحقیق 
مغایرت دارد. یکی از دلایل این مغایرت این است که این نتایج مربوط 
به سال‌های اول دوره گذار از کشاورزی متداول به حفاظتی می‌باشد و 
ممکن است در طی زمان و در انتهای دوره گذار تغییری در این نتایج 
حاصل شود. 

نتایج به‌دست آمده از این آزمایش حاکی از تأثیر معنی‌دار اثر 
مدیریت بقایا فقط بر 176 در سطح احتمال ۶۱ بود (جدول ۲). کمترین 
بقتا ۱ مرن ق۱۱۱۷ تیانع انا اس 
شد (جدول ۲). یعنی با افزایش میزان بقایای گیاهی گندم هدایت 
الکتریکی خاک کاهش و کل مواد خنثی‌شونده خاک افزایش یافت که 
مبین تأثیر مثبت بقایا بر بهبود خواص خاک می‌باشد. حجازی و 
همکاران (2010 ,./۸ 6۶ ۳۲6[221) بیان داشتند که اختلاط بقایای 
گیاهی با خاک سبب بهبود خصوصیات فیزیکی» شیمیایی و بیولوژیکی 
اک حفظ قارلیت قولید خاکا آز طریق تجدید فخایر عاصر تخاگاو 
حفظ آب خاک از طریق کاهش تبخیر بیش از اندازه می‌شود که با 
نتایج این تحقیق موافقت دارد. از طرف دیگر نتایج نشان داد بین 
تیمارهای مدیریت بقایای گیاهی تفاوت آماری معنی‌داری از نظر 
میزان 011 نیتروژن» کربن آلی» نسبت (/) فسفر و پتاسیم وجود 
نداشت (جدول ۳). با این وجود نتایج مقایسه میانگین نشان داد» 
کمترین میزان 011 از تیمار۸۳۰ بقایا و همچنین بیشترین میزان فسفر 
از تیمار۶۰/ بقایا به‌دست آمد (جدول ۲). سپرابی و همکاران 
(2014 .اه ۶ نطحتط60) عنوان کردند که برگرداندن بقایا حتی در 
مدت کوتاه دوره رشد گیاه توانسته است اثرات مثبتی بر خاک گذاشته 
و تا حدی باعث افزايش میزان عناصر شود که با نتایج این تحقیق 
مطابقت دارد. 


کارآیی مصرف و بهره‌وری عناصر غذایی 

نتایج حاصل از داده‌های تأثیر تیمارهای خاک‌ورزی و مدیریت 
بقایا بر کارآیی مصرف عناصر غذایی جو نشان داد فقط اثر خاک‌ورزی 
بر بهر‌وری زراعی پتاسیم و اثر مدیریت بقایا بر میزان فسفر خاک در 


مطالعه خصوصیات خاک. عملکرد و اجزای عملکرد جو... ۵۴۵ 


داد بیشترین و کمترین میزان کارایی مصرف برای تمام عناصر غذایی فسفر و پتاسیم از تیمار بی‌خاک‌ورزی به‌دست امد (جدول ۵). 


به‌ترتیب در تیمارهای بی‌خاک‌ورزی و کم‌خاک‌ورزی به‌دست آمد. 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس خصوصیات شیمیایی خاک تحت تیمارهای مختلف خاک‌ورزی و میزان بقایا (میانگین مربعات) 
۶۴ (هع) کاصمصاحع0 لمع 200 معهاان )م0۱ مر ممل) رما اتمه موز 0 ۷۵۱۵۵۵۵ ۵۲ واوواقصه 0۲ والناوع] -2 م1201 


(دهتتا اد 
0 درصد 16 
درجه 
۲ 1 کربن/ ۲ و 9 منابع تغیي 
پتاسیم 7 نیتروژن کربن آلی ‏ نیتروژن کل مواد خنفی هدایت الکتریکی اسیدیته آزادی 2 
(16) (۳) ۱ 00( 0۵0 1(۲) شونده ‏ 66.7 50 رم 1 
(0۱) 
و ۳1 5 ‌" ِ 00 
۱0۳/۹ ۲ 52208 6808 "00007 0001 00140 03521 0000 2 تکرا 
ر 
25 5 25 25 25 ۳ ۱۳۱ 
* 2835444 1299 1042 "00002 00001 000۳64 1-14 00068 2 ۲ ۲ 
خاک‌ورزی 
2 61۲01 
2-6 22.450 1358 0005 00001 0273 0036 00004 4 ۳ 
27 2 2 00۰0001 3 » ِ ۱66( 
۳ 312.444 ۳ 5.001 003272 ۸4 ۳ 0.0001 ۳ 0۰138 00848 0001 2 "۳ 
خاک‌ورزی بقایا 
۳ 165.889 * 3.197 ۴ 0.442 3 _؟-#20(۳001( 0.060 0151 مم 0.016 4 « 111220 
606( 
0 610۳01 
660907 ۱-061 2206 00004 000001 0051 020 00017 12 0 
ضریب تغییرات0 
21-1 2-1 21-12 1308 1320 195 12۰79 18 تصومنتااممی) 


(00۷ ۲۷2121100 
5 * و ** به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ 
0۵ 200 50 1۵۷۵15 276 )صهمتلتصونه 0ص )صهمتگتصم نو -جمط رراهتتامعموم1 ,۶ 20 * ,19 


جدول ۳- اثر تیمارهای مختلف خاک‌ورزی و میزان بقایا بر خصوصیات شیمیایی خاک 
م۱0۵۵ 50 مهدجه رامع 006زعع 2۳00 6عهاات اصهمه]0:1 0۲ ۲6۵۲ -3 12016 


۳ 0 9۳۵ 01۱-۰۷( 1۳/0 ی 3 
111 خاک‌ورز 
۱ ۰ ۲ ۱ ۲ ۱ خاک‌ورزی متدا 
5 6526 02965 ۰ ۰ *0.042 1159 1 ۳۰۳۵ 7.800۳ 0 متداول 
(01) ۲1۱12260 امطماه۷۵ و0 
۲ : : 1 ۲ ۲ خاک‌ورز 
*7.689 *6.316 *0.270 * 0.042 132۳ ۳ .۰ 72 کم دورزی 
(0۶1) ۰11112260 601660[ 
ِ ۱ ۲ 0 :۲ ۲ خاک‌ورز 
٩ 1101۶‏ 22(" 38 157 22238 * 1.36 جع ویر 
(۲1) 11112260 ۱0 
0 تیمار بقایا 
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ م بقایا (صة 
1119 ۶ ۳ ۱ 0()24 000۹42 *133 2192 0-6 باون ۱ یا (صفر) ۱ 
(0۰) 1691006 )م۱۷۸۷ 
1204۶ ۶ 0۳-۰ 2291 0 0041 *1۱398 2324 * 7.44 ۳ ۳ فرص 9یا ۱ 
0 0 طمناصعاع۳ 10۲6وع 
1267 ۴ 6.833 0.273۴ * 0.040 117 22130 1-367 له 


0*0 ۶ طمناصع]56 ۴۵910۲6 
میانگین‌های هر ستون که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند بر پایه آزمون چند دامنه‌ای دانکن و در سطح احتمال ۸۵ اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۰ )0۲۵02۵0111 590 26 ۲ 1۲۷۲1۴ بوطا کممتعلنل «لاصمم‌تلنصوژه امط میج وتمتاع1 مصقو مطا ترها 01100760 وصهع]۷[ 


مصصتاه ۷ ۵0۵۲۵1 10121 -1 
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جدول 4- نتایج تجزیه واریانس عملکرد و کارآیی مصرف و بهره‌وری عناصر غذایی جو تحت تیمارهای مختلف خاک‌ورزی و میزان بقایا میانگین 
مربعات 


هن مزون ۵ مان احمتااه فصو مهن اه موتا اهتنا بامز ۵۴ معصه ۲۱2 ]۵ علوواحمصه ۵1 ف6اناعع1 -4 12016 
(500۵۲۵ ۵۴ صحعجهص عاصمصصاهع0 006نعع۳ 2900 ععهااتا 


بهروری ‏ کارآیی بهره‌وری " کارآیی . بهره‌وری کارآیی . 
زراعی " مصرف . زراعی ‏ مصرف " زراعی " مصرف ‏ و 1 


۱ ۱ ۱ ۱ ۱ پتاسیم فسفر نیتر ...  .‏ عملکرد دانه " ۳ ۰0.۷" 
1۳ ۹ ۳ ارو ۷۳ 3( 0 +روزن 7 1 ۱ 
)۳ ۳ 0۲ ۵ ۳21 
۱۹ 
سم «وووو همرور. 0 . هو ویو 3 یزرو فوید . «وومم60مو ...2 19 ۱ 
9 
عقلاز1 
«و66 5 0 50203 2-3 139345 *«روو ود 9۹49« ووق رود 10015 7 2 و 
ورری 
617101 
1226 21403 16913 32614 13216 19099 5.50( ۹71 947 3-1-37( 4 خطا 
0( 
«روون 133003 23 1-245 «روو و سورو در مور سوورن 13-59 2 0 
خاک‌ورزی< بقایا 
و0 1۳ «وورر 12386 «م6د «مووم 26.140 «ووو ویر 199 1420-04 4 مدز 
وم 
0 6۳0۲ 
1096 20614 19211 2-13 9537 1-1 6( 246872 1.06 206531000 12 خطا 
ضریب تغییرات 96 
1541 1303 1178 1305 1235 1299 1339 5151 1141 1302 26 اصعته1اه) 
۱۷220 
(6۵) 
به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ ** و 15 
۶6 220 50 16۷۵15 هج2 )صومتگنصوزه مه اصقتانطع نومه ررلهتاممموعز ۶ 20 * ,5 
جدول ۵- اثر تیمارهای خاک‌ورزی بر کارایی مصرف و بهره‌وری زراعی عناصر غذایی جو 
مه 0 0۱۵0 اصهتابه 4ص منت معا اصهاباه ده واحمصایع ععهااتا 01 ۲۳۲۵0۲ -5 12016 
بهره‌وری زراعی 0۲0006۷1۷ )صعزابا ۲( کارآیی مصرف 6110160607 56 اصمتناب تیمار خاک‌ورزی 
1 ۳ از 1 ۳ آ ععااز ]1 
۱ ۱ ۱ ۱ / خاک‌ورزی متدا 
25۳ وود 280۳ 7096 287 24 ورزی متداول 
(01) معما11. امممتاهتصمن 
۱ ۱ ۱ 2 1 خاک‌ورز 
32.۳ :322 252۶ 53963 264 220۳ کم کدورزی 
(۴1) 11112260 600660[ 
۱ ۲ ۱ ۲ ۰ خاک‌ورز 
326 9 286۰ 7391 31 246۰ 0 
(۲1) 11112260 ۱0 


میانگین‌های هر ستون که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند بر پایه آزمون چند دامنه‌ای دانکن و در سطح احتمال ۸۵ اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۰ )0۲۵02۵0111 590 26 1۱۱۷۲1۴۲ بوطا کممتعلنه لاصهم‌تلنصوژه امط میج وتمتاع1 مصقو مصا توها 01100760 وصهع]۷( 


بیشترین بهره‌وری زراعی نیتروژن و پتاسیم از تیمار صفر درصد 
بقایا و بیشترین بهره‌وری زراعی فسفر در تیمار ۸۲۰ بقایا مشاهده 
گردید. در تیمار مدیریت بقایا بیشترین مقدار کارآیی مصرف نیتروژن» 
فسفر و پتاسیم در تیمار صفر درصد و کمترین مقدار آنها برای 
نیتروژن و پتاسیم در تیمار ۸۶۰ بقایا مشاهده شد (جدول ۶ لازم به 
ذکر است استفاده یکسان از کودهای اور سولفات پتاسیم و فسفات 
آمونیوم باعث برابری کارآیی مصرف نیتروژن» فسفر و پتاسیم در تیمار 
خاک‌ورزی» حفظ بقایا و برهمکنش آن شد (جدول ع). 

اگرچه مقایسات میانگین تفاوت غیر معنی‌داری را نشان دادند با 


این وجود اختلافات عددی بین تیمارهای مورد بررسی مشاهده شد. 
تیمار خاک‌ورزی متداول با صفر درصد بقایا با مقدار ۲۶/۱ بیشترین 
مقدار بهره‌وری زراعی نیتروژن و برهمکنش تیمار کم‌خاک‌ورزی با 
حفظ صفر درصد بقایا کمترین مقدار آن را نشان داد. همچنین 
بیشترین مقدار بهره‌وری زراعی پتاسیم و فسفر به‌ترتیب در تیمار 
برهمکنش بی‌خاک‌ورزی با صفر درصد بقایا و کمترین مقدار آن در 
برهمکنش تیمار کم‌خاک‌ورزی با ۶۰ بقایا بود (جدول ۷ همچنین 
نتایج نشان داد بیشترین میزان کارآیی مصرف عناصر غذایی نیتروژن 
فسفر و پتاسیم از برهمکنش تیمار بی‌خاک‌ورزی با صفر درصد بقایا 


مطالعه خصوصیات خاک. عملکرد و اجزای عملکرد جو... ۵۳۲۷ 


(1999 ,ومعصطم هه صته؟) و ژائو و همکاران ( ,۵1 ۶ 2020 
6 مطابقت دارد. 


به‌دست آمد (جدول ۷). بدین ترتیب تغییر روش خاک‌ورزی از متداول 
به بی‌خاک‌ورزی موجب افزايش کارایی مصرف عناصر غذایی جو شد 


جدول *- اثر تیمارهای مدیریت بقایا بر کارآیی مصرف و بهره‌وری زراعی عناصر غذایی جو 
۲ ۱ 0۱۵0۱00۱۷۱۸۲ )ما 0مصه مت اه معا اصعماتااه چم ماع علزعع۲ 0۵۲ ۲/۲۵۵۲ -6 12016 


بهره‌وری زراعی ات۳00( اصعنتادا ._کارآیی مصرف تاه هدب کصمتطب مدیریت بقایا 
1 ۳ ۱ 1 ۳ ۱ ۳۵006( 
005۶ 299۶ 216۶ 3203 3294 *293 باون بقای (صفر) ۱ 
(9۵0) 691006 )ا1)0 ۱۷۸۷ 
94 30 ور 34۰ 375 ویر اه 
(3060) ۵۶ طمتامعا۳۴ ۴۵91006 

۱ : ۲ ۱ : ۲ حفظ ۶۰ بقایا 
۹11 26 23.0۳ و23 369 26 


(600) 0۶ طملاصعا۳۴ 61006 
میانگین‌های هر ستون که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند بر پایه آزمون چند دامنه‌ای دانکن و در سطح احتمال ۸۵ اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۰ 0۲۵۵2۵01110 590 26 1۱۷۲1۴۲ وه کممتعلنه لاصمم‌تلنصعژه امط میج وتمتاع1 مصقو مفطا توها 01100760 وصهع]۷( 


جدول ۷- برهمکنش تیمارهای خاک‌ورزی و میزان بقایا بر کارآیی مصرف و بهره‌وری زراعی عناصر غذایی جو 
0۲ اصمتطاصه 0ص هلاه عم کته رن کام‌صصامعه ما0زعع۲ مه مهن ممه0۵6 م66 حمتا ۲۸۵۲۵ -7 12016 


۱ 
بهره‌وری زراعی »0۳000 اجصمنتات ._کارآیی مصرف تاه ععب اماب اثر متقابل خاک‌ورزی در بقایا 
1 ۳ ۷ 1 ۳ ۷ 6 ۶ 111120 

20 29020 261 320102 114 2982 (,118)) خاک‌ورزری متداول + بدون بقایا 
20+ 120 212 2132 29332 29242 (مع11)) خاک‌ورزری متداول + حفظ ۸۲۰ بقایا 
660 26.1۵0 22.4 33202 32612 42 .۰ (:018) خاک‌ورزری متداول + حفظ ۶۰ بقایا 
0 7-20 212 2-02 32142 2112 (,1116) کم‌خاک‌ورزی + بدون بقایا 
6.3420 29020 221 2232 352 2562 (مع11) کم‌خاک‌ورزی + حفظ ۳۰ بقایا 
54540 2280 22.12 32260 35.42 2542 (1۳9) کم‌خاک‌ورزی + حفظ ۶۰ بقایا 
1.54 3332 25 32972 44۵ 3052 (,116) بی‌خاک‌ورزی + بدون بقایا 
۳-1520 20 232 2323 22 271 (م15) بی‌خاک‌ورزی + حفظ ۸۲۰ بقایا 
۳-320 2020 2162 26072 32922 29242 (یع1) بی‌خاک‌ورزی + حفظ ۶۰ بقایا 

1862 1.6 52 8.09 88 58 (560 «1,1) کمترین اختلاف معنی‌دار 


میانگین‌های دارای حروف مشابه اختلاف معنی‌داری با آزمون دانکن در سطح احتمال ۵ درصد ندارند. 
۰ 0۲۵02۵01110 596 26 1۲۷۲1۴ بوطا کممتعلنه لاصمم‌تلنصوژه امط میج وتمتاع1 مصقو مفطا توها 01100760 وصهع]۷( 
امممتا۵۵۷۵ یک ,3066 ۵۴ طمتاصعام مبال‌تعی۲۴ + معه۲111 لمممتاموهتجمن تک ,میالتوم غامطز ۷۷ + معهالر۲ لمممتصوتصمن تیان 
خیک1 ,3066 0۶ طمناصعامک + م3112 5۵0۱660 :رک 11 رقتالتعم؟ )نامط1 ۷۷ + معع011 5601660 :رک 1 ,606۵ ۵۶ حمتاصه‌امک۴ مبال‌توعک + مع1112 1 
0 :یک۱۲1 ,0۶3066 طمتاصعامک؟ مبالتوعک + معمالت) ملا تیکا ۲1 ,عتالتومک )بامط1 ۷۷ + مععل1ت0 ولا :ی۱۲11 ,606۵ ۵۶ ممتاجم‌اف۴ + معم1لت ۵0۲660 
0 ۶ ۵]6۵0۶ 51016 + و1122 


کمترین آن از تیمار بی‌خاک‌ورزی به‌دست آمد (شکل ۱). 
همچنین از نظر تأثیر مدیریت بقایای گیاهی بر تولید و تجمع 
ماده خشک جو مشخص گردید که در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک 


وزن خشک 
نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفات وزن خشک نشان داد که 


اثر تیمارهای خاک‌ورزی و بقایا بر صفات مورد مطالعه معنی‌دار نبود 
(جدول ۸). بدین معنی که از فاصله زمانی بین مراحل نموی سنبلچه 
انتهایی تا مرحله خمیری شدن دانه‌ها اختلافات آماری معنی‌داری بین 
تیمارهای خاک‌ورزی موجود نبود. در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک 
بیشترین وزن خشک از تیمار خاک‌ورزی رایج وکم‌خاک‌ورزی و 


جو بیشترین وزن خشک اندام‌های هوایی در سطوح ۳۰ و صفر درصد 
بقایا به ترتیب با ۵۲۱ و ۵۰۸ گرم در مترمربع وکمترین آن از تیمار ۶۰ 
درصد بقایا با ۴۶۶ گرم بر مترمربع به‌دست آمد (شکل ۲). 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۰۱۶ شماره ۲. پاییز ۱۳۹۷ 


(م۵۵وو 0۶ صحعه) واه ما00 اصمهاگ0 صز رماوه ۵۲ )صمته ۷‏ ]۵ م‌صهتنه۷۱ 0۲ واووافم۸ -8 12016 


مرحله خمیری دانه‌ها ‏ کرده‌افشانی ستلچه انتهابی 
1۳21۳ ۷ 10۰۵۵ معط »1 ِ" ات 
لو 226)و ه0۲ ولد ۱۳ 
۳ 1564855 11961240 9 2 تکرار 16011020108 
۳ 1008552 6۰5۰294 1-161 2 خاک‌ورزی ‏ 111128 
206 1(۳۱96.362 1۱-24 4 خطا 2 0۳۲0 
۳ 993-137 ۳1-263 2669446 2 بقایا عسل‌توع۴ 
25 5 25 خاک‌ورزی بقایا 
2-12 938« 39( ۱۷۸ 4 نم < معهلان" 
1-2۹-03 0-1-1 2-66 12 خطا 0 ۵۲0۲ 
ضریب تغییرات0 
1933 21-1 2194 


جمتاحتنه ۷ اممه‌لوم) 
[۵) 
5 ** و ** به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال 4۵ و ۱ 
۶6 220 50 16۷7۵15 عت2 )صومتنصوژه 4ص اصه‌گنصمزی-جمه رولهتامعمروع] ,۶ 200 * ,29 
وزن خشک اندام‌های هوایی در مراحل نموی سنبلچه انتهایی» گرده‌افشانی» مرحله خمیری دانه‌ها 
صنعتع معهاو طعدام1 رولوعطاصه راعاملنمو تمصتصها گم ععع‌هاه لداصمصصمم0۵۷۵1 مطا ما کطعته/7 بل ]مم 


5 900 
متداو ل 1۱26 600۷۵۱۵۲002 ۳۰۰ یه 
وم کم خاکت ورزی 286] 1:۱ 800664 ویس 
۳ بی خاک ورزی 6ع2]|ز؟ 10 - چر- - 
5 - 800 
نج ور 
تِ ۳ 
ع ‏ 
1 هگ 2 
۹ له ۹ 
و ۶ لگ ۲ 
3 4 ِ 3 ۰ 
6 4 1 ‌ِ 
مه 39 700 2 
<< و نسم 
7 
تِ ‌ِ 5 
گم 65 
هه 
۷ 
2 72 600 
۵ و5 
34 
7 500 
170 160 150 140 130 120 


ِ««آ ۳ ام اد هت 
رورهای پس ز اسب 


]2۵۷ 2۲16۳ ۱۵ 


شکل ۱- اثر روش‌های مختلف خاک‌ورزی بر تولید و تجمع ماده خشک جو 


۲ ۱2)10۴ بصع مه ص۱۵0 تافص ول صری فل‌مطاامصه معهالنا عصعتعهالنل ۵۲ ۲۳۲۵۵۲ -1 مسباه۲1 


ماده خشکک ( 5 


درم بر متر 


مر بیع ۱ 
كت 


مرحله شری دانه ها 


(عودا: ددع ۱۱۱۱۱۱۵ 


مرحله خهری دانه ها 


(1386: «اج۳ع ۷«اعنمه) 


150 160 170 


مطالعه خصوصیات خاک. عملکرد و اجزای عملکرد جو... ۵۲۹ 


2 900 
6 ۰۰۰۰8۰۰۰ 
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رورهای پس ار کاشت 


۵ م۲۲ ۱۵ 


شکل ۲- اثر مقادیر مختلف بقایا بر تولید و تجمع ماده خشک جو 
۲ 0 )همه مه صمیام ۵00 تحص وین ملع ]۵ عاع۲ ص016 0۲ ۲۲۵۵۲ -2 ماعز۲ 


در مراحل ابتدایی نمو تیمار میزان بقایا در سطوح ۶۰ و ۳۰ درصد 
بقایا با اندکی اختلاف کمتر از سطح صفر درصد بقایا بود و از اواخر 
مرحله خمیری تا رسیدگی فیزیولوژیک با شیب تندی افزایش یافت. از 
این موضوع می‌توان چنین نتیجه گرفت که وجود بقایای گیاهی بر 
روی سطح خاک در حساس‌ترین مرحله نموی جو (دوره پرشدن دانه) 
احتمالاً موجب فزایش رطوبت خاک و کاهش تبخیر از سطح خاک 
شده که نتیجه آن می‌تواند افزایش سطح فتوسنتزی و در نتیجه 
افزایش فتوسنتز باشد. کاوالاریس و جمتوس ( 24 کنتماه7ه) 
2 ,16۳01059)) نیز وجود بقایا بر سطح خاک را مانعی برای رسیدن 
اشعه خورشید به سطح خاک دانستند که تبخیر آب را کاهش داده و 
در نتیجه سبب افزایش رطوبت ذخیره شده در خاک می‌شود. 


عملکرد بیولوژیک. عملکرد دانه و شاخص برداشت 

نتایج تحزیه واریانس داده‌ها نشان داد اثر تیمارهای خاک‌ورزی و 
میزان بقایا بر عملکرد بیولوژیک» عملکرد دانه و شاخص برداشت جو 
معنی‌دار نبود (جدول ). نتایج تحقیقات بسیاری از محققان نیز این 
نتایج را تأیید می‌نماید که حذف عملیات شخم و اعمال کم‌خاک‌ورزی 
و بی‌خاک‌ورزی و همچنین حفظ مقادیر مختلف بقایلی گیاهی تأثیر 
معنی‌داری بر عملکرد گندم نداشته است زیرا فایده اصلی شخم را 


کنترل علف‌های هرز عنوان نموده‌اند ( :2010 ,اه 6 تصوزتلم 
0 ,۵ ۶۶ تلدتطمداعلدمظ :2002 متقصع۴ مد ندعه). از 
طرف دیگر زیاوو و همکاران (2007 .41 ۵ 210) در آزمایش خود 
پی بردند که به‌کار بردن سیستم بدون عملیات خاک‌ورزی در مقایسه 
با خاک‌ورزی متداول طی یک دوره ۶ ساله منجر یه فزایش عملک رد 
گندم شد. در تحقیقات انجام شده توسط مالکا و بلجاسزیک 
(2008 بارتهطعع1ظ 0صه 012ع۱۷۲۵1) مشخص شد که عملکرد 
دانه جو در شرایط شخم حداقل و بدون شخم نسبت به شخم متداول 
به‌ترتیب ۷ ۱۲ درصد کمتر بود. آزاد شهرکی و همکاران 
(2010 ,اه ۶1 تلحتطمطه۸2۵0) عنوان کردند که تیمار خاک‌ورزی 
اثر معنی‌داری بر عملکرد دانه داشته و تأثیری بر اجزای عملکرد 
نداشتند. همچنین تیمار مدیریت بقایا تأثیر معنی‌داری بر عملکرد و 
اجزای آن نداشتند. 

نتایج آزمایش صفری و همکاران (2013 ,۸ ۰۶ نت9/ه5) نان 
داد. اثر بقایا در سطح 4۵ و اثر روش‌های مختلف کاشت در سطح ۱/ 
بر عملکرد دانه تأثیر معنی‌داری داشت» در حالی‌که اثر خاک‌ورزی بر 
عملکرد تأثیر معنی‌دار نداشته و معمولاً اثر خاک‌ورزی بر رشد 
محصول از طریق تغییر در خصوصیات خاک حاصل می‌شود که این 
تغییر روند به‌آرامی صورت می‌پذیرد. 


۰ _نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۷ 


جدول -٩‏ نتایج تجزیه واریانس عملکرد و خصوصیات زراعی جو تحت تیمارهای مختلف خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی (میانگین مربعات) 
وا ۵۲ ماه 200 مههاان) اصمم0 بممصت اوه اه هه »ترمصميه مضه ۱۱۵۱0 ۵ و۱2 ۵۴ کلو اجه ۵۲ وااناعع1 -9 12016 
(500۵۵۵۵ 0۶ همه ماصم‌صصاهع مزوع1۲ 


میانگین مربعات (۷۲5) 


وزن هزار تعداد دانه شراخ عملکرد تعداد سنبله 
دانه در سنبله برداشت دانه در متر مربع 
-1000 انریا ۱ نم ۲ رای 
هر مصتجنه 1۱13۳۹۲ 1 ۲ 
291۳ ۱ (06) 1000 اات ۸ مازمرد 
۷۵12 رونت (2.10) 102 
4-351 149 111 9060003۹ 4 
"2845 6014 05 01( 199689۹ 
6393 47.0 85 3219.5 203917 
۳-۹ 122 829 ۱۳۱۳/۵ +24 
2094 4128 244۳ 10480037 1694 
9963 111 352 20653170 1365.9 
94 94 1346 130 119 
115 


درجه 
ارتفاع عملکرد آزادی منابع تغییر 
1 ۱ ز 
بوته بیولوژیک 1 5۱.۲ 
۳(۵۲ 1( 
612 60 
67 5-۳ 2 تکرار 1601162100 
109 2-41( 2 خاک‌ورزی 1111286 
17.9 1666911 4 خطا 2 6110۲ 
-07 2192 2 بقایا ‏ 661006 
شا 
۰.۳ *1405483.6 4 خاکورزی؟ یقاب 
11128260<*۳۴691006] 
163 9091293 12 خطا 0 61101 
۶ اصمم00۵111) 
نت ِ (0۷۰) ۲۷۵۵1109 


* و ** به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ 


۶۵ 220 50 16۷۵15 هع2 )صومتگنصعزه مه اصمتانطع نومه رولهتامعموع۲ ۶ 20 * ,25 


نتایج تحزیه واریانس داده‌ها نشان داد تیمارهای خاک‌ورزی 9 
میزان بقایا تأثیر معنی‌داری بر ارتفاع بوته نداشته است (جدول 8). اثر 
متقابل تیمارهای خاک‌ورزی و میزان بقایا بر ارتفاع بوته نشان داد 
بیشترین ارتفاع بوته با (۷۰/۶۷ سانتی‌متر) از تیمار خاک‌ورزی متداول 
و بقایای صفر درصد و کمترین ارتفاع بوته با (۶۷/۲۳ سانتی‌متر) از 
تیمار بی‌خاک‌ورزی و بقایای صفر درصد به‌دست آمد (جدول ۱۳). در 
واقفساکنی اقا یه یی ادن مات قاتا ور یط 9۵ ده 
این نظر وجود نداشت» ولی برهمکنش خاک‌ورزی و سال معنی‌دار بود. 
این امر نشان می‌دهد که تأثیر تغییر عملیات خاک‌ورزی در دراز مدت» 
3 گزارش نمودند که بیشترین ارتفاع بوته از تیمار خاک‌ورزی 
کاهش يافته و بقایای ۱۰۰ درصد و کمترین ارتفاع بوته در تیمار 
کم‌خاک‌ورزی و بقایای ۵۰ درصد به‌دست آمد. 


عملکرد و اجزای عملکرد 

نتایج تجزیه واریانس داده‌هانشان داد اثر ساده و متقابل 
خاک‌ورزی و میزان بقایا بر صفات عملکرد بیولوژیک» عملکرد دانه و 
شاخص برداشت معنی‌دار نبود (جدول .)٩‏ نتایج مقایسه میانگین 
داده‌ها نان داد بیشترین عملکرد دانه از تیمار بی‌خاک‌ورزی و 
کمترین آن از کم‌خاک‌ورزی به‌ترتیب با ۳۵۶۵ و ۲۲۲۴ کیلوگرم در 


هکتار به‌دست آمد (جدول ۱۰). همچنین نتایج نشان داد با افزایش 
میزان بقایا از صفر به ۳۰ درصد عملکرد بیولوژیک به‌طور نسبی 
افزایش و در تیمار۶۰ درصد بقایا کاهش یافت و بیشترین مقادیر آنها 
از تیمار حفظ ۳۰ درصد بقایا با ۸۳۸۹ و کمترین آن با ۷۷۸۲ کیلوگرم 
در هکتار حاصل شد (جدول ۱۱). همچنین بیشترین عملکرد 
بیولوژیک از برهمکنش تیمار بی‌خاک‌ورزی در حفظ ۶۰ درصد بقایا 
با ٩۱۲۲‏ کیلوگرم در هکتار و کمترین آن از تیمار کم‌خاک‌ورزی در 
ظح .ضفر درض بقایا به با ۶۷۶۷ کیل گرم در بفکشار حاضل هد 
(جدول ۱۳). از طرف دیگر بیشترین عملکرد دانه از برهمکنش تیمار 
بی‌خاک‌ورزی در سطح صفر درصد بقایا و کمترین آن از تیمار 
کم‌خاک‌ورزی در سطح صفر درصد بقایا به‌ترتنیب با ۳۸۹۷ و ۳۱۶۸ 
کیلوگرم در هکتار حاصل شد (جدول 4۱۳ بیشترین شاخص برداشست 
نیز از برهمکنش تیمار بی‌خاک‌ورزی در سطح صفر درصد بقایا (با 
شاخص ۴۹/۸ درصد) حاصل شد (جدول ۱۲). 

کاوالاریس و جمتوس (2002 ,ماع 4صه عتتهل2۷2)) نیز 
وجود بقایا بر سطح خاک را مانعی برای رسیدن اشعه خورشید به خاک 
دانستند که تبخیر آب را کاهش داده و در نتیجه سبب افزایش رطوبت 
ذخیره شده در خاک می‌گردد و از این طریق می‌تواند بر افزایش 
قابلیت دسترسی گیاه به رطوبت خاک تأثیر مثبت داشته باشد. صفری 
و همکاران (2013 ,4 ۶ 92/971) بین بقایای 8۰ و 7/۴۵ و سطح 
بدون بقایا اختلاف معنی‌داری به‌دست آوردند و نتایج آنها نشان داد که 
در تمام عمق‌ها بالاترین درصد رطوبت مربوط به تیمار با بقایای۹۰ 


درصد بود. این بقایا مانند سدی در سطح خاک عمل کرده و باعث 
کاهش رواناب شده و همچنین باعث افزایش نفوذ آب در خاک شده و 
در نتیجه باعث افزایش میانگین رطوبت وزنی خاک می‌شوند که با 
نتایج آلگر و همکاران (1993 ,. ۰ 67ع4111 حیدری و جعفری 
(2002 ,ت12 20 1ت۲1602) و عباسی و همکاران ( 6 تعد0خ 
0 ,.4) مطابقت دارد. 


از طرف دیگر نتایج نشان داد اثر تیمارهای خاک‌ورزی و میزان 


مطالعه خصوصیات خاک. عملکرد و اجزای عملکرد جو... ۵۵۱ 
بقایا بر تعداد سنبله در متر مربع معنی‌دار نبود (جدول ٩‏ بیشترین 
تعداد سنبله در متر مربع از تیمار بی‌خاک‌ورزی (۳۲۳ سنبله) و کمترین 
آن (۲۹۴ سنبله) از تیمار کم‌خاک‌ورزی به‌دست آمد (جدول ۱۳). 
برهمکنش تیمارهای خاک‌ورزی و میزان بقایا بر تعداد سنبله در 
مترمربع نشان داد. که بیشترین تعداد سنبله در مترمربع (۲۶۶/۷ 
سنبله) از تیمار کم‌خاک‌ورزی با صفر درصد بقایا به‌دست آمد (جدول 
۲ 


جدول ۱۰- ار تیمارهای خاک‌ورزی بر عملکرد بیولوژیک. عملکرد دانه و شاخص برداشت جو 
۲ 06 ۱2۰۲ ره ۱6۱0 صنعع 0صه ای‌تهمامزه جهن عحعصاععه ععهالنا 0۶ ۳۲۵۲ -1201610 


(6 11 شاخص برداشت ‏ ر 3 ۰ عملکرد بیولوژیک تیمار خاک‌ورزی !از 
( فا 0امذز صنعه .. ("حطجمع) 0امنو ای‌تومامن۴ 
8 320۳ 9234 خاک‌ورزی متداول (111180 امجمنامهبهم) 
435.7۳ 3234 7.40۳ کم‌خاک‌ورزی (1111280 560۲660) 
3 32506 8500 بی‌خاک‌ورزی (112820: ۱0 ) 
و99 7313 190 (560 160) کمترین اختلاف معنی‌دار 


میانگین‌های دارای حروف مشابه اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد ندارند. 
۰ )0۲۵۵۵0111 566 26 اصمتم] 1 ااصمم‌تنصعزو عمط تج فتعاع1 مصقه عط برها 011007۵0 فصهع]۷( 


جدول ۱۱-اثر تیمارهای مدیریت بقایا بر عملکرد بیولوژیک. عملکرد دانه و شاخص برداشت جو 
ص و2۲۲ صرح ۱0۱0 صتحیع مصه ام‌نعمامزها ۵ )ماه 6س0زوع۲ 0۶ امصه 0۲ ۳6۵۵۲ -11 12016 
شاخص برداشت 


عملکرد دانه عملکرد بیولوژیک میزان بقایا 
() ]۲۲ ( فطع 0مذر نج (" فاصم 0مزو آم‌نوما0ز۳ م6 0۲ امس 
70۳ *32025 32۳ بدون بقایا (صفر) (096) 1691006 ۲۷۷/100001 
41.3 3250۴ *93299 حفظ ۲۰ درصد بقایا 3066 0۶ طمتاصعای؟ ۴65106 
4253 32395۴ :9063 حفظ ۶۰ درصد بقایا 6066 0۶ طمتاطعای؟ ۴6516 
61 4668 0924 (560 165) کمترین اختلاف معنی‌دار 


میانگین‌های دارای حروف مشابه اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد ندارند. 
۰ )0۳۵۱0۵0111 7۵ 5 26 اصمعن1 رلاصه)‌تانطعزه امط وته وتعااع1 مصصقی عط برها 011007۵0 فصهع]۷( 


جدول ۱۳- برهمکنش تیمارهای خاک‌ورزی و میزان بقایا بر عملکرد بیولوژیک. عملکرد دانه و شاخص برداشت جو 


۱ 2۲۷۵8 0صه ۱10۱0 سم رللعز آم)زممامزه جم ماه م0تععد ۵۴ اصمصصع مه ممواانا هع0ع0 )1160 «همذاع6۵2] -12 م12۳1 


شاخص برداشت عملکرد دانه عملکرد بیولوزیک اثر متقابل تیمار خاک‌ورزی در بقایا 
(۶6) ۲۱006 ۲۱۵۲۷6۵5۲ (دط.ع) 0 تفه تفصصهم) ۳1010216241 6 * 11112826 

۱۹.23 2911 9۹011 (,؟11)) خاک‌ورزری متداول + بدون بقایا 
119۳ 32611 9۹011 (یک211)) خاک‌ورزری متداول + حفظ ۲۰ بقایا 
ت51 2319۳ 118۳ 1 (یع11)) خاک‌ورزری متداول + حفظ ۶۰ بقایا 
11 321608 637۳ (,ک111) کم‌خاک‌ورزی + بدون بقایا 
۱11 ط2276 056۳ (مک1؟1) کم‌خاک‌ورزی + حفظ ۳۰ بقایا 
29۳ 2۳ طوود. 7 (یک1؟1) کم‌خاک‌ورزی + حفظ ۶۰ بقایا 
49 2897۰ 7.87۳ (,۱۲118) بی‌خاک‌ورزی + بدون بقایا 
0 م3464 8.500۳ (م۷118) بی‌خاک‌ورزی + حفظ ۳۰ بقای 
3294 2008۰ 122۴ 9 (مک1 /) بی‌خاک‌ورزی + حفظ ۶۰ بقایا 
1036 909 1902 (500 «ص1) کمترین اختلاف معنی‌دار 


میانگین‌های دارای حروف مشابه اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد ندارند. 
۰ )0۲۵۵۵0111 566 26 )صمتم] 1 ااصمم‌نصعزو عمط میج فیعاع1 مصقه عط برها 011007۵0 فصهع]۷( 


م۵۵۷۵ 1 ,30660 ۵۶ ممتاصه‌ام؟ مالزعم۲۴ + معمل1 ۲ مممتاصهبجمن :معا ,مبالتعم غتمط ۷۷ + معهاا11 امممتامو وم تیان 
م1 ,3066 0۶ جمناجع)ع + مععل1تا 1601660 :مک 11 ,متالتوم؟ )نامز ۷۷ + معع11ت) 1601660 :یک1 ,6066 ۵۶ طمتاصعامک مبالتوع۴ + 1111226 
ولا :مک۲1 ,3060 0۶ حمتاصه‌امک؟ مال1وع + مععلتا ملا :مک 1 ,تال تعمک ]امطاز ۷۷ + م0112 ولا :رک1 ۱ ,6066 0۶ صمتاصعاع + معع11تا ۵00660 
0 ۶ طمناجه)ع مالتوم۴ + وعهل1ت 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۲. پاییز ۱۳۹۷ 


کاصعمصه مره 
وزن 
هزاردانه وزن دانه در سنبله تعداد دانه در سنبله تعداد سنبله در متر مربع ار تفاع بوته 
1000 عنم / امه صنجی /صتحع 01 ,۱۷0 6 ٩011۵‏ 0۴ .۱0 2۲ ۳۱۵9۲ تیمار خاک‌ورزی 
291۳ ( 0 ۵۳( (صع) داز 
۱۷۵۹۵ 
(2 
خورور 1286۳ 152.7۳ 313.9۳ 103 جاور تس ول 
(01) ۲1112860 افممتامهبجم) 
3223 ؟1229 320۳ 2943 696۰ کم‌خاک ورزی 
(۴) ۰1111286 1601۷660 
6 122۳ 32193 2 693 بی‌خاک‌ورزی 
(1) 1111226 ۷0 
38 0349 8.9 591 رهزه (590 «اصآ) کمترین اختلاف معنی‌دار 
وزن هزاردانه 
0صوعنم ]1 وزن دانه در سنبله تعداد دانه در سنبله تعداد سنبله در متر مربع ارتفاع بوته تیمار بقایا 
صلهتع و (ع) ملامه / نوتمه حنمتی ...ماود / صتقع ۵۶ .۱۱9 تعتمصه متمتاود فکمه ۵ ,۱۱۵ (جصه) )طعتمط اقا 6و۴ 
(ع) )۷/۵12 
32106 1203 3298 2289۳ ال بدون بقایاً (صفرا ۱ 
(066) ۵51016 ]امط) ۱۷۸ 
32.4 1236 3293 2061 :93 ۷ ربق : 
0 ۶ طتاج6ع؟ مبالتوم؟ 
31۳ *1287 0۳ 2960۳ 091 ِِ ار ۱ 
۱۹۵ 
12 184 0 34 319 41 (596 دآص) کمترین اختلاف معنی‌دار 
وزن هزاردانه 
صحمدمط ]1 وزن دانه در سنبله تعداد دانه در سنبله تعداد سنبله در متر مربع ارتفاع بوته اثر متقابل خاک‌ورزی در بقایا 
صلهتع و (ع) ملامه / اتمه صنمتن ...ماود / صتقع ۵۶ .۱۱9 تعتمصه متهتاود فکمه ۵ ,۱۱۵ (جصه) اطعتمط اقا عبلتومک۴ < مع11112 
(8) 1961121 17 
طو,[و 1411 ۳( 32250۳ 1006۳3 (,01)) خاک‌ورزری متداول + بدون بقایا 
۳ ۱ 4 دا وق 
311۳ 1354۳ 435 2143 200 خاک‌ورزری متداول + حفظ ۸۳۰ بقایا 
9 
و26 1093 «وروه 302.3 203 خاکورژی تاو + عطا کز بای 
(ب1۳) 
3212۳ 1267۳ 405۳ ,295 683 (,1318) کم‌خاک‌ورزی + بدون بقایا 
3211 1136 326.65 309,0۳ 69.0۳ (م1[2؟) کم‌خاک‌ورزی + حفظ 7۳۰ بقایا 
3216۳ 1283 327۳ 27906۳ 6083 (م6؟) کم‌خاک‌ورزی + حفظ 7/۶۰ بقایا 
316۳ 1112 35.2۳ 367 3 (,116) بی‌خاک‌ورزی + بدون بقایا 
349۳ 1218 و34 2950۳ 69.0۳ (م1[2) بی‌خاک‌ورزی + حفظ ۳۰ بقایا 
33.۶ ۱۳ ۳( 2093 6087 (یع۲1) بی‌خاک‌ورزی + حفظ ۶۰ بقایا 
5.6 0318 5.9 65.8 12 (596 «اصآ) کمترین اختلاف معنی‌دار 


جدول ۱۳- اثر ساده و برهمکنش تیمارهای خاک‌ورزی و میزان بقایا بر صفات زراعی و اجزای عملکرد دانه 
۵ جع 290 انم مدمه من )ماه لمع ۵۶ مه مه هلان ۵۶ اه ممتا هم 0صه مامرجورزو: -13 ع1صاه] 


میانگین‌های دارا ف مشابه اختلاف معنی‌داری د احتمال ۵ درصد ندارند. 
یانگین‌های دارای حرو پ معنی‌داری در سطح ل ۵ در 7 


۰ 0۲۵9۵20111 566 26 )صمتمکنل ب«لاصمه‌کتصوته امط میج وتمتع1 مصقو مصا توطا 01100760 وصهع]۷( 
امم۵۵۷۵۵) 61 ,30660 0۶ ممتاصه‌ام؟ مالزعم۲۴ + معملز ۲ امممتاصهبجمن :مق ,متالتفم )تمط ۱۷۷ + معها11 امممتاصوتجم تیان 


خیک1 ,3066 0۶ جمناجعع + مععل1تا 1601660 :مک 11 ,متالتوم؟ )نامز ۷۷ + معع11ت) 1601660 :ی1 ,6066 ۵۶ حمتاصه‌امک؟ مالتوع۴ + 1111226 
ولا :مک۲1 ,3066 0۶ حمتاصه‌امک؟ مالتوع + مععلاتا ملا :مک 1 ,هنال تعمک ]بامطاز ۷۷ + م0112 ولا :رک1 ۲ ,6066 0۶ صمتاصعاع + مع112تا ۵00660 
0 ۶ طمناجه)ع مالتوم۴ + وع112 


به‌علاوه نتایج نشان داد بین تیمارهای خاک‌ورزی و مدیریت 
بقایای گیاهی تفاوت آماری معنی‌داری از نظر وزن دانه در سنبله وجود 
نداشت» ولی برهمکنش خاک‌ورزی و مدیریت بقایا بر تعداد دانه در 
سنبله و همچنین اثر خاک‌ورزی بر وزن هزاردانه در سطح ۸۵ 
معنی‌دار بود (جدول ۸). بیشترین تعداد دانه در سنبله (۴۳/۸۰) از 


برهمکنش تیمارهای خاک‌ورزی متداول با صفر درصد و 
بی‌خاک‌ورزی با ۶۰ درصد بقایا و وزن هزاردانه (۳۳/۹۳ گرم) از 
بی‌خاک‌ورزی با۳۰ درصد بقایا و کمترین آن (۲۶/۹۰ گرم) از 
خاک‌ورزی متداول با ۶۰ درصد بقایا به‌دست آمد (جدول ۱۲). 
علیجانی و همکاران (2010 ,۵1 61 نصهزنا) در رابطه با بررسی 


تأثیر روش‌های خاک‌ورزی (متداول و کاهش‌یافته) و مقادیر بقایای 
گیاهی ذرت دانه‌ای (صفر» ۰ 1 ۱.۰ درصد) بر عملکرد 9 اجزای 
عملکرد دانه گندم به این نتیجه رسیدند که روش‌های خاک‌ورزی بر 
تعداد سنبله در مترمربع و بقایای گیاهی بر تعداد دانه در سنبله و وزن 
هزار دانه اثر معنی‌داری داشت. حداکثر عملکرد دانه از تیمار 
خاک‌ورزی کاهش یافته و تیمار بدون بقایا بههدست آمد که تفاوت 
معنی‌داری با تیمار ۱۰۰ درصد بقایا نان نداد و این موضوع خود 
تأییدی بر لزوم نگهداری بقایا در مزرعه جهت استفاده از منافع فراوان 
آن است. نتایج پژوهش امام و همکاران (2002 .۵1 6۶ ححفصط 
اسدی و همت (2002 ,۴16026 200 ۸:20) و باراکو و همکاران 
(2007 ,.۵1 ۰1 277200) نیز همین نتایج را تأیید می‌کند. 


نتیجه گیری 

بی‌خاک‌ورزی به‌دست آمد و تحت تأثیر این تیمار میزان 011 و 13 
خاک نیز کاهش یافت. همچنین افزایش میزان بقایای گیاهی تأثیر 
مثبتی بر کاهش ۳ خاک و افزايش میزان فسفر و پتاسیم خاک 


مطالعه خصوصیات خاک. عملکرد و اجزای عملکرد جو... ۵۵۳ 


مقدار کارآیی زراعی نیتروژن را نشان داد. اثر تیمارهای خاک‌ورزی و 
میزان بقایا بر عملکرد بیولوژیک» دانه و شاخص برداشت معنی‌دار 
نبود. بیشترین عملکرد بیولوژیک از تیمار بی‌خاک‌ورزی با ۸۵۰۰ و 
کمترین آن از کم‌خاک‌ورزی با ۷۴۷۰ کیلوگرم در هکتار بههدست آمد. 
همچنین نتایج نشان داد بیشترین عملکرد بیولوژیک (۸۳۹۸ کیلوگرم 
در هکتار) از تیمار۸۳۰/ بقایا و بیشترین عملکرد دانه (۵۲۲۴ کیلوگرم 
در هکتار) از تیمار صفر درصد بقایا حاصل شد. بیشترین عملکرد 
بیولوژیک از برهمکنش تیمار بی‌خاک‌ورزی با حفظ ۶۰ بقایا با ٩۱۲۲‏ 
کیلوگرم در هکتار حاصل شد. از طرف دیگر بیشترین عملکرد دانه از 
پرهمکتن: تبمار بنج کاوزری در فطع هر درصب هیا با عماکره 
۷ کیلوگرم در هکتار حاصل شد. نهایتً بیشترین شاخص برداشت 
از برهمکنش تیمار بی‌خاک‌ورزی در سطح صفر درصد بقایا با ۴۳۹/۸ 
درصد حاصل شد. بنابراین با عنایت به نتایج این تحقیق تفییر روش 
خاک‌ورزی از متداول به کم‌خاک‌ورزی و بی‌خاک‌ورزی و حفظ بقایای 
گیاهی بر روی سطح خاک علاوه بر افزایش نسبی عملکرد موجب شد 
برخی از عناصر غذایی از جمله فسفر و پتاسم افزایش یابد و موجب 
افزایش کارآیی مصرف آنها نیز شد. هرچند به‌عنوان دستورالعمل فنی 
و توصیه به کشاورزان نمی‌توان به نتایج کوتاه مدت این تحقیق اکتفا 


پتاسیم) در تیمار بی‌خاک‌ورزی بیشتر از دیگر تیمارهای خاک‌ورزی 
بود و برهمکنش تیمار بی‌خاک‌ورزی با صفر درصد بقایا بیشترین 


نمود و تداوم این گونه تحقیقات لازم است. 


16] 


مردام لزمو صم معهللتا ۵۶ فعورا هد ععطفتنن ماد ۲116۵۲ ۰ ,2010 ,۷۲ ,ق9202 220 ریق رت۵002و۸ ر.ط رلفد‌طاطاض۸ 
صحتصح رومصتطمه]۱۷ آهعبانه‌تبهه مه ممممتهه 9011 رعمتهعمتومط اه‌هد ۵۶ اممتتاهژ معقط ماه دمتاته2۳۵۵ 
۳۵۲۹121(۰ م) ص1۳ ۸۳۷22 .25-38 :(2) 33 فوععظ نمهب تن 

۶ وم0نوع1 رم ]0 دماج 220 ولمطاعصظ مهه11 0۶ ۵۲5ع]۲ .2010 ,5 یه متصتمصممقک 20 رل ۷ رتصه‌تطوظ وبلط یک بلصهزنلض 
4 .2 .وظ .عصمومن بهاه: ما جمعهانه مصه ماد متصهعه لمع مج فاصمممم‌جم ۱۷۱۵10 فصه ۷۱۵10 )۱۱۵2 تماه۳1 
۰(صمتوظ صن) .صقا بصقتطع۲ .ععم‌نهجم) ممصمنعک ومع صهتصهن؟ 11۳ گم معصنقهعع۵عظ 

دنه 06ص ممتامن0متی رماندها وم وعمتامهعم عععااتا 0۶ 611601 1۳ .2007 ,۲۱ .۲ رطه‌تمصصهه 20 ره .1 ,۸۱1-1552 
75-۰ :(1) 2 وعمممز اه)مممصه۱110 ۱ قح آهبلنه‌تريه ۵۶ امتاهژ مهیفهساصهء‌تممصم .مه عول ما فممتاتل‌جمع 
5 ,۱2276 عصت‌صهاد عللوع1 «مانهها اصمجصم‌مه‌صممط ۷۱۵10 و۵ مهمالت 0۶ ۲1۲6۵۲ .2002 .۸ رعهطع۲۱ صه رظ بت2وظ 
ص) .صق! رحهعطه 1 ,مماهم2نممههع]۱۷ هه مصتهعصتمم ممته۱۷ تهساتهم‌تنهد ۵۶ ووعععمم اقممتاداظ ۹66090 0۶ 
۰( 61۲5120 

عمجم ‌ممصههه آمبالنوع۲ )2عظ صرح 0مطاممطر مع112 0۶ ۲۶۲۵۵۲ .2010 ۲۰ ,ه[مصتلهزه۱ 20 یط ردمطمها ر.ط رتکلهتطمط2۵05خ 
1-۰ :(2) 6 لقصتام؟ رع17060010عظ .1۳2 یصقحطیمک ما 1۵10 رم صتهتع مه ومتاتهممم 501 عصصمو ه0 

۷۲ ۷۷۳۱۵۵ 00 فاهعه 0۷۵۲۵ متال1وع۲ موع50(/۵ 220 هزم .2007 .) ,م1۱2۲ 200 ,بآ1۷ ,۳122-701 ,.1۷ ٩2117260,‏ 
۰ ,9210۳060 220 وی .ل بقل و.ء۲۱.1 مکلعتاظ .اصمصصصمتزن حظ عقوم مد ممتامنال۲۵ 22۲ ۷۷ ظ1 .0۲260665 مهع[0-01ظ ۲ع0ها 
209-۰ ۵۰ ۱۱6۵1۵05 رتعطوتاطاناظ مممتنمد ررب0ع) 

مفلانا صع1 وم ۳۵ ما ممفتهم‌تصم واتدصعل عللباها فصه ممع0نظ رجمداتق لزمو .1981 .۲ یه یکاه12ظ 224 بیظ رتعتاظ 
1160-0۰ :45 ۹00160۷ 20 مه 5011 ۵۶ لمصتاهل صهه‌تتمحصم صمافوهع منوا ما هه وتقع۱۷ 25 ماه مصماوره 

٩۱۱227066 ۰‏ عط ما ولمط)عظ معقلاتا ممتاهعفمومم عنام گم ممتامتله ۲۷ .2002 بخ .1 روماصصهی) 20 ریک بن) رفتتقاهه0) 
)۱۷۱۵۵۹0 )صمصمماع۷ع1 مصه طممهوی! متاصمتهه ۵۶ اقصتامژ لین مط1. تلمممتامصعاما ممتمءمتمص دنهاوخ 
.6:14 ,008 01 1,۷۷ 

0 ۹660060 0۴ ۳۶۲۵۵۲ .2009 ,۲۱ ,92۳06220 220 رب رتاک مب مصهصهط مب رتصفطهعط و2 مطه۷27طوعمع 1[ 
0 2 28 (م ۱۱۵۵۵ 87۵85166) ۲۵۵69660 0۴ وعع01ص همع مصرمی مه فصمصمم‌جگرمن ۷۱۵10 ,۷1۵10 صنقتع هم 88مطامعظ 
2 ص1۳2 ,رومامصطمع1 ۵ لمه نا صمطدگو1 رعملووهع۱۵ظ۲ مه ممتامن۲۳۳۵0 0۵۵ ۵۶ اقصتاوژ .علامی 20ص 60۵ 
۰(عتاوصاه طفتامطط 6 صفلوع۳ 18 .46(:189-202) 

اصعصممه۱۷2 )٩عظ‏ ۳۵۳۵126۲ و .صمجصمممصفمصه مه )صمجصم‌عاعممصصمصمزمه مونا عصمتدل .2007 هر رصصعصه‌ها1۵ 


۳ 
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1-۰ .0 .ا1عاظ روام5و۳ظ .2007 م۱۷۲2 7-9 ,ممطیاع۵ ۷۷ لمممتاهصعاص 1۴۸ ۵۶ ومصتلعع۲۵۵ظ .۲۲۵۵11۵65 

021۵826010006 منال]5ع۲ 0۶ ۵۲5ع]۳۲ 1۳ .2000 ۲۰ ,هنن 220 ربا مهف و۷ متصحتطوظ با عمط ولا متطقحطرظ 
۶ امصنامل صفتصدا .عصتمممي عمط 1۳۱22060 دامتاصتاومع صا همعط ماه که فاصمجمم‌صمع فلا فص ۱۷۱۵10 صنفتع فطا 
2090601(۰ طفاعصظ طاز۳ صهتوع۴ م) .839-850 :(4) 31 عمممز متالتاه‌تتوظ 

آمجمناهمماما ,رف صمتامتهم‌وعم وتعنقما ممناتتوظ تمصمتنمجعام نع 5 وم بط عونا تعیتاتنم۳۴ .2002 ۴۱۸۵۵۰ 
,(۳ظ) عباتافص متقطامفمطاط مضه طفها۵ظ برزظ1) متتامما طففاوظ لمممتاهصعهاص1 ررن۲ا1۳) معاصم ]ممصممام۲ ۱۵ رم۲۵۲0112 
۷۰ ,160۱6 ,(۴۸۵0) فصمتعاظ 0عانصنا عمط ۵۶ ممناه2نصهع:0 وعبآته‌تبه۸ 220 ۳۵0۵0 

ص جمعمعنه ماما مه ممصاتق متصهعه ۵و ما مصتامعنا ,1995 ,۷۲ .۳۲ معمعحطمط1. 200 رل ۷۷۰ رفلطع۱۷]6 و.ظ .نا مطقطهع۲۱ 
-877 :() 34 نموه اماممصتهمدظ گه آمصدمل صفتلهتفنه صمتنقا1 هه )صمصهعمصمصه مامامااه رمعهالتا ما ۲۵۱2001 
984 

۶ -۲۵۵6۹660 1۳122)60 ۵۲ فاصمومم‌جرمع ۱۷۱۵10 قصح ۷۲۱۵۱0 .2010 بخ .9 رتطتصه‌ممک 2 رل ۱۷۲ بتصهعطحظ ببظ ب۲۱۵[22 
لمصتتاه[ مملفها صه تمه .مامح مهمالت ۲۵0۷660 2 طا وام16۷ ممعمانط صه فمیاللوع۲ موم رها 1110060 قه ممته)۲۵ 
502-۰ :(5) 8 011 مممصمصمد ۱ص 0ج ناوضر 

۰ ۱۵۵۵ وه طاوع معقللتا مه )صمصه‌عمصمصه فافع ممتقطظ 01 ۳۲6۵۲ .2002 ب رتتقلدل 220 یه بتتع۲۱6۷0 
بصهتطه ]. .صمناهم2تصمطمع۱۷ فصه فصزهممتمصظ پتممتطمه]۱۷ اه‌هد ۵۶ ووم‌تووم تمممتندل 966090 ۵۶ فعصن0عع۲۵6ظ 
۰( ۱۵۲۹1010 1) .1۳۵ 

۷ مصت ومل‌زوم ادها ممهیتتاه ۵۶ ومتمصهه 1۳ :2005 12۰ راعزم]۱۷ 0ه2 ریخ .1 روعا۳۱۵۵ وبا .۲ رفتاتتظ .۷ ۷۰ ,006۵2 ] 
-26 :23 حطمصمتهظ ۵0۶ اقصتاه؟ صههممباظ .رصتهم 5 ظ۲ظ) ممعد۸ 10تمنصصمه ما ممتانده۵مط0عع0 4صه معهللتا ها 21160160 و2 
.36 

۰ ,۲0عاصهن 220 .لژ روعا۷2۲0-۲۵۵۵ظ وبا .ل بقتاتتظ .۷ ۷ و1062 و.۲ ,۱۷۱۵۲۵۵0 و۷ .۲ ممللتتت ۷ ر.ظ مط0[م۷]۵0( 
فص 5011 .ده طعنصدمگ صهعصه‌بهم)ن۷]60 ما فمتاهمهمعم لهمتصمطم‌مزها لرمو من معقلاتا صمتاهعوهمن مصتم)-عصم1 0۶ ۳۲۲۵۵۲ 
.55-۰ :(1) 105 ۲۵۵62700 مهار[ 

عصتیوه هه مماه2ن1 1۵ ممومعنه مه فمطملی۱۷ :فصم)ورد معمالتا 0۶ ۲۲6۵۵۲ .2008 ب بکا۱60۳2۲2ظ 20 ریا ,1۷۲216612 
517-۰ :(2) 6 طمعهعومک طمد0تود ( ۲۵۵۵۲۵ 0۵۲۵۲ راهعده 

عماجم نصا عتمامع! ما ۵۶ ممتاماممماصا 200 ق۸۵1۲ .1982 ۸۵۸۰ ۷۷۰ رومیامهل 220 و.ل .ظ مطهصهک وبط بک ملاه 
.562-4 :74 امصتاوژ زمجمتوه صمتاهمتاتا ممعهعانط ۵۶ «مصماه‌تله ما 

خولنا عطا ۶ه مععصمهو ۵۶ لدع تمممتادا .بواتاتصمصتماوه متانه‌نهه مه ممتومیع 5011 ,2007 یک .1 روتعجصن۱۷]۵8۵6 
.13268-۰ :104 

مطا ۵ ممتام0۳۵2 م0122 0۶ 10110۵۵6۵ .2007 ب۸۵ ۷۲۰ رقتحصصهاومع 20 رب۷ بتطتعدات یه ۷۲ بتتعطه12۷ بخ ب۱2[211062۳020 
مه هنوخ ۵۶ لمصتتم؟ .صفیا که وراه ملونمه 2126-7062 طا فمتاته0۴0۵ 5011 5۵6 20 2126 0۶ ۷۱۵10 صلدتع 
1813-5-۰ :(3) 3 901686 506121 

177-4 :58 5011 2 )صقاظ .ممتام‌نالمن عصقاح 0صح صعع۱160 ,1981 ٩.‏ یک رفتصهمن 220 ریک ب0۷0۵ 

مود ممتامنلمص لقعتهن عم رمصمامزاه وا ممعمان عص۷ 10۲0 .1999 ۲۷۰ .0 بط0عصطامژ مضه ریک ۷۷۰ ما۴2 
357-۰ :91 0۱01۵1[ 

م1ع۲ 0۴ ۳۲۲۵۸۵۲ .2013 .۸ بت۱۷]2۵2 ۵021 مه رب بلهزمصنصصمعهدان رز رتجه‌فهدات یم ۸ رتقلتامفم بیظ م2127 
اقصتاه؟ ,۷۱۵10 مدع همعط مه ومتاهمميم لهمتدوطم (ز5۵ جوم عصتلععو 4ص ععهلتا ممتاههفومی اصمتعلن رتصعصصعع‌مصم 
49-۰ :(2) 23 9016868 ممتامت ۲۳۵ 24 معبمآتاه‌تبهه مامفمتقامتاو 0 

0 لمممناوبصمن مصم ممتالممه ما مقصمموع نمی آهزما۷۱۵۲0 ,2008 .2 .1 مصقتصصعامن 220 وبا .ظ مقصمصصز 
518-۰ :40 ۲۱۵۵۱02۷ 5011 ۸۵۵1160 .11۱6105 دمم طا عقااتا م2 عفصهم 

صرح ومعنصا «مصمت‌تلاه ممعمعلنه ۵۶ اممصووع‌وو۸ .2014 ۸ رقحصصهصطف 20 ریق رلصهطاطممض بظ ماه یو .9 متطفتطمو 
و۲0 امممنل مه اصمصم‌عمصهصه مبال‌توع وم ها ۵0مصمناص عمط گم مفانا ماصمتمنه صا ممتاهه۱۷ 
۳۵۳۹122 ط1) مصوت رمترطاه] ,17-93 :(3) 24 ممممزمو ممتامن۲۸۵0 مج مسقانه‌تجوه ماطافمتهمتو ۵۶ اممتاول .وعمسامه 
209060۰ طفناع ۲ 

1 مومع مه ماه وم فلمطامقظ معهللتا اصمععلن ۵۶ ۳6۵۲ ,1993 .ظ بتااع12۷1۵0 220 ریگ مطلتظ و.ظ بتعع[ن 
59-۰ :(3) 24 عمتاهاههوفظ عصتایآن۱۷]2 مومزعمصده م1 .005ظ)عهص مهع11 موعطع ۶ همتام‌صاوومی عمج 4صه ۳۳0۵6۲16 
۶۲ 10628 ما ومنعماممطمعع فطل وم وععص2072 ]۵6۵8 .2008 ما ر۱۷]192-220 200 ریا معط1ظ و.ل مطلا- 1 و.۷ ,2612082 
469-۰ :7 مصنط ما عمصع501 مسالناه‌تتوظ .رمصهمامته 99 

جمعمنه هه ۳۵۲۵۱2۵108 .2006 ۷۰ ,عمجم 24 و.ل رتع900۲00 بیبط معحق2 ویک .۲ معط2۳2 و.ظ ,26 مصفطن بط یک رمق2 
935-5۰ :98 [ممتا0ژ «حجمصمتهه مقصتطت ط)تواظ ما مصمادرد صمتاها۲0 م12ه-]۵۵ظ/ 2 طا عمصهل2ه 

-226 ۴0۰ .11208261 رووعزظ ب«ومامصطهع 1 همه ممممزمو بافمصمال بصن طا ممع الط 5011 ,1992 ۸۰ 00۰ رمع ۷۷ 2۳0 وین .2 ما2 
231۰ 

۰ ۲ ,وام020۳) 200 ریک مطط۲۱27]۳02 و.ل 20 و.ل مطقناا برت) ,11208 و.ا بلق .۷۷ بلا۷۷ و.ل ,2208 ۸ .[] ٩.‏ بنا71۷0 
۳۲۱۵)621 ووعما معط جم ۷۱۵10 وم م24 ماه مفا تمه ۷۵۵2۲ تماما و۵ وممتامه۳ معهلاتا ممتاه۵7وه6۵ 01 ۳۲116015 
.307-4 :87 )صمطصمع م۱2 عماج ۷۷ اه‌هد فصن 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران جمممعع(1 عمرمع) ۳۱610 ۵۶ اهرستم[ مفتصعیز 
جلد ۱۶ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۷ ص. ۵۴۱-۵۵۶ (ص 541-6 .0 ,2018 ,۲211 و3 0۰ ,16 ,۷۵۲ 


۶ 2۵۲۱۵۲ ]0 0۵۵۵۵۵۵۵۵۸۵ ۷۲۱۵۱۵0 هه ۲۷۲۱۵۱۵0 وفناعاه))ه تفه [(50 ۵۲ ر0تاو 
۵۵۱0۵۵۵ ۳۵۵ 0۲ ۱۵۸۵ ۳6۵ 20 ۱۷۲6۵۵0086 ۱۱۱۱۵۵۵ ۱۱۸/۲۵۰۵۵۲ 0۵0۵ (میز ۲۱۸/۵۵۳۵ 


تقاف1۵ املول ,1۳ ,۷۲ -تاملامطه] تتععه" ۸۲۰ - صه00مطوه]۱۷ تجه62۲ ۰ - "نم0‌مط ,۷۲ - خلزع‌جهم1 :1۲ ۲۷۰ 
24-04-16 :16061۷60 
30-12-17 :660060عظر 


ار ۱۱۱۹ 


011 (0 مبالنوع؟ وم 0۴ م1۲20 مطا 24 ف0مطامصه معهل کممع00 ۵۶ )م2مرصا ما معتاقهعصه مه کنام مه ناد فط 1 
665 16۳۴۱0۷2۵1 ۲69106 220 معهل م0۵00 ۱۵۵991۷۵ .ماه ۵۶ وامم‌مممرصرمن ۷1۵10 مه ۷۱۵10 روم هام22 
65 16۷۷ 0۲ 110010۷۵0 بالتا5ع۲ 2 و۸ .0212021108 لهمزع۱۵م۱ 0ص اهعتصصمط رلهعتورطم مه ممنومه رو مه 0عفتلهم 
۰ 00]۵121 تام بمب تام مه قاطاه )۵ مه واتاوما تعطان ۵۶ موتا ما وه ۷۵۱1 و2 (رماتهها مه طمناع) ومومتن 01 
0 1۱2 0۲26011665 اهمصصممهصقصظ وم 1۳0010۷۵0 2020 200 )2000 مه یاهع 2۷6 فتممصته؟ 0مصرهمههم رصق۱ظ انعم 
8 ۲۵۵۵۷۵۵ خه) متطالنه‌تتهظ ملد هفصمن) صصعا م1 ,عصترنم؟ ماطامصتهاونه ۵۶ ممتوا متقصصتان مطا و0ته9ه) 
1 موه امتلنه‌تنوه ماعام‌مجمی مطا ۵۶ آوعع(۵ 0عمصقطصه مه وعووع2007 20 اممممم‌صرمي معقلت عص رم فتففطامرجهم 
۶ ۱600060 ۱16 ۸ عصتانداه «المصماط .ممتجومه عصتومومین صصتق؟ مطا ۵۶ فاهعمروه تصقحظ طلً وععصقهه ۳20۲ 1۳۷۵1۷۵8 
0 معطا رععهته مد عمط ی مسلنوعد وم ]0 واعبع۱ ماقیتا0ع20 0۶ ممتاصماع معط ما فعووع‌ته0۳۵ ]1 ,عههالتا 7610 
۰ 4ص طمت)۹۵160 که۱ 6۱0۵/۵۲ 200۲001126 


1۷۲26215 20 ۵5 


۵۵ 1۵01۱6۵0 3 اه ۵1۵0 متقعامهمه 2۵0نمصمصه وم 0عقدها صعتوعل )مامنامو 2 مود اصمجدتنهمه وتط [ 

60 3 و۷۷۵ 12000۲ صنه]۱۷ .5ع0عهعو وص270071 2012-13 عصییل 0دصمص۵) ۵ ممتاماه طمتمعوع آهعنانام‌تنوه اه 60)منالههم 

3 200 وامام صتقجط م6 2۱1062160 ((۲1) معهالتا مط مضه (۴1) معهالتا ۲۵00660 ب(01) معقلل اقممتامه۵97ع) و2۵00 
۰ ناو ما 0مصعنووه ۷۸۵۲۵ (ممتاصمام۲ م10وع۲ 0۴ (62) 609۵ هه (61) 3066 ,(0) ۲0ع2) )صمجصمعحصفطظ میال91ع۲ 


م6( 200 165ا6ع1 


فنص تملصنا مج مممصاهعه (۲ه) م 0مصتهاهام فه رک صتتوعمامم ۵۶ [عع۱ اومطعنط معط فص 0ع7«مطاه فعاناوی 

عمط فاصعصجعه اصمصم‌م282 فافع تعلصنا رحمتاتل0ه ظز 0عفمع۲عع0 مه ۱ مه ۵ ۵۶ فتصنمصه فطا صعصاععه 
فص ,عتمصصمط ۲ .4عودعمصا همع کا مضه (ظ) فیعمطامومطام گم فتصتمحصصه فط 40ص 60و2ع0ع0 ۳۵۵ ۴۶۲ ۵۶ ماصنامصصه 
عط طا/ جمولتجم‌صمی صا تصعصجعه ۱1 ها تمطونط ۷۵۲۵ یک هه ظ برلط) جهعمتانه ۵۶ ناه پ«مصهمته‌تله عفد ممتاتاناط 
متصمممتوه ۵۶ ۱6۷۵۱ تمطونط 20ظ رمع منتعنوع: ۵۶ 06۵ اد ۱۲ ۵۶ فامعاگه مملام2ع ]1 .عاصمجاهع) فعفاللا تعطاه 
مح 20 صعصصعع‌مصقصظ مبالنوع۲ ۵۶ ماه مط) مه ومطاعصه معهل1ا )صمعلن رفصفط تعطاه معط ص صمعمعنط ۵۶ «مصملهتلله 
۲ 3 20 ]5ععن م1 .(۱۲ظ) 106 اوع۷ تم مه ر(0۷) ۷۱۵10 صتتع ,(۷ظ) ۷۱۵10 لهعنومامنه وم فامعکله )هلول 
عمط .با۵بناهعووعتر رعاصعصاهعتا (قط .1۵ 7470 طازس) ۳۳۲ فمح (حط .1۶ 8500) ۱۲ مت 0فمصنفاداه مهب ۷۲ ۵۶ آعبع1 
کصامصصح )فمطعنط مه مه (1) مبعزوع۴ 309۵ ۵۶۴ ممتاصماع حطم 0مصتهاهاه ۱۷۷۵۲۵ 82 ۰ 8398 ۱۷ 0۶ صنامصصح )وعطعنط 
۶ حمتاجعاع + ۱۲۲ حطم 0مصنهاهاه ۱۷۷۵۲۵ (۱ 18۰ 0122 ۷ ظ۲ ]وعطعن 1۳6 .اصمصصا2ع0 1۴0 حم ( 82 224 06۷ 01 
۵0 + ۲1 0] ۲۵12160 ۷۷۵۲۵ (]۳۱) 1806 2۲۷۵۹۲ 200 82 1۰ )06۷ 0۲ )265 م1 .(۴2) اممصصاهعا مبملوع؟ 604۵ 


 ( (۸0‏ ۱۵۷۱۵۲۹1 ۱۵۲/۵۵۱ رعتانه‌تهه گه امد رویام‌مههت لمعمتامصعاص ۵۶ (رحلطاظ) مادتتعهتع اووظ -1 

همه اهتبهانمتبيه 22271 صمفهءمطک ‏ رصمتودن دنا طمتقه‌عفمک؟ معصمتهو. مسانهتات۲۱0-عتصمممتيظ 01 ۳۲۵169501 ۸۵۹001216 -2 
۱۱۱۱ 
(0تازض) 

مه ۵۶ الوهب نصا زد۲۱۵۲00 رعستطانه‌تنهه ۵۶ سلنمج۲ 0۴ ۳۲۵۲65501 -3 

صح صا کماجرمی مه 21۱۷۲۲۷۲۰۲) رتم۳۵۵0 ۷۷۵۵۵2۲ انامه ۳۲۱۵۵1۵۵1 -4 

(می.ممطج ۵ 051 مطع فقو :تم ممطننه مصت طمص دهعتم -۶) 


۶ نشربه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۱۶ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۷ 


کصه‌نصعنه مص 20ظ (معمللت مص) ممتاج همع مه لمعمتامهبصمم حصمع مامح معقلاتا ما معصفهطه ررللفصنط .عاصعصاوعه 
)6160 005101۷6 20 منلنوع؟ وم که مطلفهههص1 ۱۷۵۲۵0 .مانجها ۵۶ عومجم ۷۱۵10 مه ۱۵10 هم فاعم 
1۰ ۶ 060۲625188 04ص2 کا 4ص ۲ ۵۶ )صتامصصه 1۳016281 


۵ ,۲111286 600660 رهم0۱ ولا ,۱101606 همه ممتاه همم :۱۷۲۵۲0۵ مک 


